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暋暋摘要椇椲目的椵研究葛根素对兔缺血再灌注损伤中肝脏能量代谢的改善作用及其机制暎椲方法椵将棾棸只家兔随

机均分为对照组棬斆组棭暍缺血棷再灌注组棬斏斠组棭和葛根素组棬斝旛旘组棭暎测定血浆中谷丙转氨酶棬斄斕斣棭浓度和肝组

织内一磷酸腺苷棬斄斖斝棭暍二磷酸腺苷棬斄斈斝棭暍三磷酸腺苷棬斄斣斝棭暍总腺苷酸量棬斣斄斘棭暍肝脏的细胞能荷棬斉斆棭暍丙二

醛棬斖斈斄棭暍超氧化物歧化酶棬斢斚斈棭暍一氧化氮棬斘斚棭暍内皮素棬斉斣棭暍斘斚棷斉斣暍血栓素 斅棽棬斣斬斅棽棭暍前列腺素 斊棻毩
棬斝斍斊棻毩棭暍斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩水平棳并观察肝细胞形态学的改变暎椲结果椵与 斆 组比较棳斏斠 组血浆 斄斕斣 浓度暍肝组织

斄斖斝暍斄斈斝暍斖斈斄暍斉斣含量显著升高棬 椉棸灡棸棻棭棳斣斬斅棽暍斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩亦明显升高棬 椉棸灡棸椀棭棳肝组织 斄斣斝暍斉斆暍
斢斚斈暍斘斚棷斉斣显著下降棬 椉棸灡棸棻棭棳斘斚暍斝斍斊棻毩亦明显降低棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斄斘差异无统计学意义棬 椌棸灡棸椀棭棳肝细胞

形态学异常改变椈与斏斠组比较棳斝旛旘组血浆 斄斕斣浓度暍肝组织 斄斖斝暍斖斈斄暍斉斣含量显著降低棬 椉棸灡棸棻棭棳肝组织

斄斈斝暍斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩亦明显减少棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斬斅棽略低于斏斠组棬 椌棸灡棸椀棭棳肝组织斄斣斝暍斉斆暍斢斚斈暍斘斚棷斉斣显著升高

棬 椉棸灡棸棻棭棳肝组织 斘斚暍斝斍斊棻毩亦明显增高棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斄斘差异无统计学意义棬 椌棸灡棸椀棭棳肝细胞形态学异常改变

较大程度减轻暎椲结论椵葛根素棬椂棸旐旂棷旊旂棭预处理可通过拮抗氧化损伤暍调节 斘斚棷斉斣和前列腺素斏棽棷血栓素 斄棽
棬斝斍斏棽棷斣斬斄棽棭失衡而改善肝细胞的能量代谢棳有效防治兔肝再灌注损伤暎

关键词椇再灌注损伤椈葛根素椈中药椈能量代谢椈肝脏
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棬斣斬斅棽棭棳旔旘旓旙旚斸旂旍斸旑斾旈旑斊棻毩棬斝斍斊棻毩棭斸旑斾斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩旈旑旍旈旜斿旘旚旈旙旙旛斿斸旑斾旐旓旘旔旇旓旍旓旂旈斻斸旍斻旇斸旑旂斿旙旓旀旇斿旔斸旚旈斻
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旜旈旓旛旙旍旟旇旈旂旇斿旘棬 椉棸灡棸棻棭棳斸旑斾斣斬斅棽棳斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩旈旑旂旘旓旛旔斏斠 旝斿旘斿斸旍旙旓旇旈旂旇斿旘棬 椉棸灡棸椀棭棳旝旇旈旍斿斄斣斝棳
斉斆棳斢斚斈棳斘斚棷斉斣旈旑旇斿旔斸旚旈斻旚旈旙旙旛斿旝斿旘斿斿旜旈斾斿旑旚旍旟旍旓旝斿旘棬 椉棸灡棸棻棭棳斸旑斾斘斚斸旑斾旇斿旔斸旚旈斻斝斍斊棻毩旝斿旘斿旍旓旝斿旘棳
旚旓旓棬 椉棸灡棸椀棭灡斣旇斿旘斿旝斸旙旑旓旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旙旇旓旝斿斾旈旑旇斿旔斸旚旈斻斣斄斘棬 椌棸灡棸椀棭斸旑斾旚旇斿旘斿斿旞旈旙旚斿斾旓斺灢
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斝斍斊棻毩旝斿旘斿斸旍旙旓斿旍斿旜斸旚斿斾棬 椉棸灡棸椀棭灡斣旇斿旘斿旝斸旙旑旓旓斺旜旈旓旛旙斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿旈旑旇斿旔斸旚旈斻斣斄斘棬 椌棸灡棸椀棭斸旑斾旚旇斿
旐旓旘旔旇旓旍旓旂旈斻斸旍斸斺旑旓旘旐斸旍旈旚旟旈旑旇斿旔斸旚旈斻斻斿旍旍旙旝斸旙旑旓旚斸斺旍旟斸旍旍斿旜旈斸旚斿斾灡椲斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑椵斣旇斿旀斸斻旚旚旇斸旚斝旛旘斸旍旍斿旜旈斸旚斿斾
旚旇斿旇斿旔斸旚旈斻旘斿旔斿旘旀旛旙旈旓旑旈旑旉旛旘旟旙旛旂旂斿旙旚旙旚旇斸旚旈旚旈旐旔旘旓旜斿旚旇斿旇斿旔斸旚旈斻斿旑斿旘旂旟旐斿旚斸斺旓旍旈旙旐旜旈斸旈旑斻旘斿斸旙旈旑旂斸旑旚旈旓旞旈灢
斾斸旚旈旓旑斸斺旈旍旈旚旟斸旑斾旘斿旂旛旍斸旚旈旑旂旚旇斿斺斸旍斸旑斻斿旓旀斘斚棷斉斣斸旑斾旔旘旓旙旚斸旂旍斸旑斾旈旑斏棽棷旚旇旘旓旐斺旓旞斸旑斿斄棽棬斝斍斏棽棷斣斬斄棽棭灡

斔斿旟旝旓旘斾旙椇旘斿旔斿旘旀旛旙旈旓旑旈旑旉旛旘旟椈旔旛斿旘斸旘旈旑椈旚旘斸斾旈旚旈旓旑斸旍斆旇旈旑斿旙斿旐斿斾旈斻旈旑斿椈斿旑斿旘旂旟旐斿旚斸斺旓旍旈旙旐椈旍旈旜斿旘

暋暋肝缺血棷再灌注损伤棬旇斿旔斸旚旈斻旈旙斻旇斿旐旈斸旘斿旔斿旘旀旛灢
旙旈旓旑旈旑旉旛旘旟棳斎斏斠斏棭是肝脏外科疾病中常见的病理过

程暎因肝脏移植暍肝脏良恶性肿瘤暍外伤等进行肝部

分切除等需要阻断入肝血流的手术中棳不可避免会

造成 斎斏斠斏棳进而使肝解毒能力降低暍微循环阻力升

高棳严重者可引起肝功能的损害甚至肝衰竭棳且 斎斏灢
斠斏直接影响患者的预后和转归暎因此棳对 斎斏斠斏的

研究具有重要理论意义和实用价值椲棻椵暎
葛根素棬旔旛斿旘斸旘旈旑棳斝旛旘棭是中草药葛根的主要有

效成分棳化学名为棿棳椃灢二羟基灢椄灢毬灢斈灢葡萄糖异黄

酮棳可拮抗自由基损伤暍抑制炎性递质的释放及改善

微循环棳对缺血再灌注损伤有一定程度的防护作

用椲棽灢棿椵暎
近来研究发现棳能量代谢障碍暍斘斚棷斉斣 失衡暍

斣斬斄棽棷斝斍斏棽失衡及氧自由基损伤是 斎斏斠斏的重要机

制椲椀椵暎本实验在兔 斎斏斠斏模型的基础上棳经测定暍比
较血浆谷丙转氨酶棬斄斕斣棭浓度和肝组织内一磷酸

腺苷棬斄斖斝棭暍二 磷 酸 腺 苷 棬斄斈斝棭暍三 磷 酸 腺 苷

棬斄斣斝棭暍总腺苷酸含量棬斣斄斘棭暍肝细胞能荷棬斉斆棭暍
丙二醛棬斖斈斄棭暍超氧化物歧化酶棬斢斚斈棭暍一氧化氮

棬斘斚棭暍内 皮 素 棬斉斣棭暍斘斚棷斉斣 比 值暍血 栓 素 斅棽
棬斣斬斅棽棭暍前列腺素 斊棻毩棬斝斍斊棻毩棭暍斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩比值

棬斣斬斄棽和斝斍斏棽的化学性质都很不稳定棳水解后分别

转变为稳定的无活性代谢产物 斣斬斅棽和斝斍斊棻毩棭棳并
观察肝组织形态学变化棳研究葛根素注射液对缺血

再灌注损伤肝脏的保护效应及其机制暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料

本实验选用清洁级雄性日本大耳白兔棾棾只棬由
温州 医 科 大 学 动 物 实 验 中 心 提 供棳温 医 动 字椇
棽棽棸棸棸棽棭棳体重棬棽灡棽暲棸灡棽棭旊旂暎葛根素注射液棬浙江

康恩贝制药有限公司棳棽旐旍棷棻棸棸旐旂棳批号椇国药准字

斎棽棽椄椆棻棽棭暎
棻灡棽暋动物模型的制备及分组处理

将实验兔随机分为对照组棬斆组棭暍缺血棷再灌注

组棬斏斠组棭暍葛根素组棬斝旛旘组棭棳每组棻棸只暎棾组实

验兔均行耳缘静脉麻醉棬氨基甲酸乙酯棻旂棷旊旂棭棳消
毒后开腹棳暴露肝门棳于尾状叶上方游离肝左叶暍中
叶暍右中叶及方形叶的血管暍胆管暎游离血管暍胆管

后棳斆组不阻断肝血流棳在缺血前棽棸旐旈旑经耳缘静

脉注射生理盐水椂棸旐旂棷旊旂椈斏斠 组用无损伤钳夹闭

血管棳完全阻断血流棳阻断肝门棿椀旐旈旑后松夹再灌

注棿椀旐旈旑棳完成 斎斏斠斏模型棳在缺血前棽棸旐旈旑经耳

缘静脉注射生理盐水椂棸旐旂棷旊旂椲棽椵椈斝旛旘组完成 斎斏灢
斠斏模型棬操作同斏斠组棭后棳在缺血前棽棸旐旈旑经耳缘

静脉注射葛根素注射液椂棸旐旂棷旊旂暎余下棾只兔子

作为实验过程中实验动物因麻醉和耐受性欠佳而死

亡的补充暎
棻灡棾暋观察指标

血浆 斄斕斣测定椇棾组均于再灌注棿椀旐旈旑后棳自
颈外静脉取血棳椄旐旍棷次棳置于干燥试管中备用暎

肝组 织 斄斣斝暍斄斈斝暍斄斖斝暍斢斚斈暍斖斈斄暍斘斚暍
斉斣暍斣斬斅棽暍斝斍斊棻毩测定椇棾组均于再灌注棿椀旐旈旑后

将兔处死棳取左暍中叶肝组织约椀棸棸旐旂棳生理盐水清

洗棳中性滤纸吸干棳加椀旐旍斎斆旍斚棿棬棸灡椂旐旓旍棷斕棭棳匀
浆置 高 速 冷 冻 离 心 机 内 棻棽棸棸旘旔旐棷旐旈旑 离 心

棻椀旐旈旑棳提取上清液棳再加斔棽斆斚棾棬棻灡棽旐旓旍棷斕棭棻旐旍棳
充分混匀棳椀棸棸棸旘旔旐棷旐旈旑离心棻棸旐旈旑棳取上清液暎
采取高效液相色谱法测定 斄斣斝暍斄斈斝暍斄斖斝含量棳
并计算 斣斄斘棬斣斄斘椊斄斣斝棲斄斈斝棲斄斖斝棭与 斉斆
椲斉斆椊棬斄斣斝棲棸灡椀斄斈斝棭棷斣斄斘椵棳具体方法参考文

献椲椂椵暎采用 斉斕斏斢斄 法测定 斣斬斅棽暍斝斍斊棻毩暍斉斣棳硝
酸还原酶法测定 斘斚棳黄嘌呤氧化酶法测定斢斚斈棳硫
代巴比妥酸法测定 斖斈斄暎
棻灡棿暋光镜标本制作和观察

再灌注棿椀旐旈旑后取家兔肝组织棳用冰生理盐水

冲洗后棳取棻斻旐暳棻斻旐暳棻斻旐大小组织棳用棻棸棩福

尔马林固定后包埋棳苏木精灢伊红染色棳光镜观察暎
棻灡椀暋统计学处理

采用斢斝斢斢棻椃灡棸统计软件包进行统计分析棳对
所有数据行正态性检验棳数据用 暲 表示暎组内行

暞 检验棳组间行 检验或 检验暎用
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相关分析法检验双变量相关性暎以 椉
棸灡棸椀为差异有统计学意义暎
棽暋结果

棽灡棻暋血浆 斄斕斣的变化

斏斠组较斆 组棳血浆 斄斕斣 浓度明显升高棬 椉
棸灡棸棻棭椈斝旛旘组较斏斠 组同期水平低棬 椉棸灡棸棻棭暎见

表棻暎

表棻暋各组兔血浆 斄斕斣浓度变化暋暋斦棷斕棳暲
组别 例数 斄斕斣
斆组 棻棸 棾椂灡棿暲棽灡椆椆
斏斠组 棻棸 椀椄灡椆暲椂灡棾棻棻棭

斝旛旘组 棻棸 棿棿灡棿暲椃灡棿椂棽棭

暋暋与斆组比较棳棻棭 椉棸灡棸棻椈与斏斠组比较棳棽棭 椉棸灡棸棻暎

棽灡棽暋肝组织各指标的变化

棽灡棽灡棻暋斄斣斝暍斄斈斝暍斄斖斝暍斣斄斘及斉斆变化

与斆组比较棳斏斠组 斄斣斝暍斉斆值显著低于 斆组

棬均 椉棸灡棸棻棭棳斄斈斝暍斄斖斝值显著高于 斆组棬均
椉棸灡棸棻棭棳棽组 斣斄斘 比较差异无统计学意义棬 椌
棸灡棸椀棭暎

与斏斠组比较棳斝旛旘组 斄斈斝棬 椉棸灡棸椀棭暍斄斖斝棬
椉棸灡棸棻棭含量明显低于斏斠组棳斄斣斝暍斉斆含量均显著

高于斏斠组棬均 椉棸灡棸棻棭棳棽组 斣斄斘 比较差异无统

计学意义棬 椌棸灡棸椀棭椈但 斄斣斝值仍低于 斆组棬 椉
棸灡棸椀棭暎见表棽暎
棽灡棽灡棽暋 斖斈斄含量暍斢斚斈活性变化

与斆组比较棳斏斠 组 斖斈斄 含量明显较 斆 组高

棬 椉棸灡棸棻棭棳斢斚斈 活性则较 斆组低棬 椉棸灡棸棻棭椈与
斏斠组比较棳斝旛旘组 斖斈斄含量显著降低棬 椉棸灡棸棻棭棳
斢斚斈活性明显升高棬 椉棸灡棸棻棭暎见表棾暎

表棽暋各组肝组织 斄斣斝暍斄斈斝暍斄斖斝暍斣斄斘及斉斆变化 旐旂棷旂棳暲
组别 例数 斄斣斝 斄斈斝 斄斖斝 斣斄斘 斉斆
斆组 棻棸 棾灡棿棽暲棸灡椃椀 棻灡棻椂暲棸灡棽椆 棻灡棾椆暲棸灡棽椀 椀灡椆椄暲棸灡棿椆 棸灡椂椃暲棸灡棸棿
斏斠组 棻棸 棸灡椆椄暲棸灡棽椀棽棭 棽灡棾棾暲棸灡椀棿棽棭 棾灡棾棽暲棻灡棸棽棽棭 椂灡棿椆暲棻灡棿棸 棸灡棾棿暲棸灡棸椀棽棭

斝旛旘组 棻棸 棽灡椄棿暲棸灡椃椂棻棭棿棭 棻灡椄椀暲棸灡棾椂棽棭棾棭 棻灡椀棸暲棸灡棻椆棿棭 椂灡棻椄暲棸灡椆棻 棸灡椂棻暲棸灡棸椃棿棭

暋暋与斆组比较棳棻棭 椉棸灡棸椀棳棽棭 椉棸灡棸棻椈与斏斠组比较棳棾棭 椉棸灡棸椀棳棿棭 椉棸灡棸棻暎

表棾暋各组家兔肝组织斢斚斈活性暍斖斈斄
含量比较 暲

组别 例数 斢斚斈棷棬斦暏旐旂棴棻棭 斖斈斄棷棬旑旐旓旍暏旐旂棴棻棭
斆组 棻棸 椃棽椂灡棽暲椂棿灡棽椂 棻灡棽椀暲棸灡棻椂
斏斠组 棻棸 棿椃椀灡椃暲椂椄灡棽椀棻棭 棻灡椄椆暲棸灡棽椂棻棭

斝旛旘组 棻棸 椂椆棾灡椃暲棾棽灡椀椀棽棭 棻灡棿棻暲棸灡棽棽棽棭

暋暋与斆组比较棳棻棭 椉棸灡棸棻椈与斏斠组比较棳棽棭 椉棸灡棸棻暎

棽灡棽灡棾暋斉斣暍斘斚浓度的变化

与 斆 组比较棳斏斠 组 斉斣 含量显著增高棬 椉
棸灡棸棻棭棳斘斚含量下降棬 椉棸灡棸椀棭棳斘斚棷斉斣 显著降低

棬 椉棸灡棸棻棭暎与斏斠组比较棳斝旛旘组 斉斣 含量显著低

于斏斠 组 棬 椉棸灡棸棻棭棳斘斚 含 量 高 于 斏斠 组 棬 椉
棸灡棸椀棭棳斘斚棷斉斣 明 显 高 于 斏斠 组 棬 椉棸灡棸棻棭暎见

表棿暎

表棿暋各组肝组织斉斣暍斘斚浓度变化 暲
组别 例数 斘斚棷棬毺旐旓旍暏旐旂棴棻棭 斉斣棷棬旔旂暏旐旂棴棻棭 斘斚棷斉斣
斆组 棻棸 棽棻灡棿椆暲椃灡棻椀 棻灡棿椄暲棸灡棾棽 棻棿灡棾椆暲棿灡椃椂
斏斠组 棻棸 棻棿灡椂棻暲棿灡椄椀棻棭 棽灡椃棻暲棸灡椂椆棽棭 椀灡棻棿暲棻灡棽椄棽棭

斝旛旘组 棻棸 棽棻灡棽棻暲椃灡椂棽棾棭 棻灡椄棸暲棸灡椂棻棿棭 棻棻灡椃椄暲棾灡椀棾棿棭

暋暋与斆组比较棳棻棭 椉棸灡棸椀棳棽棭 椉棸灡棸棻椈与斏斠组比较棳棾棭 椉棸灡棸椀棳棿棭 椉棸灡棸棻暎

棽灡棽灡棿暋 斝斍斊棻毩暍斣斬斅棽水平的变化

斏斠组斝斍斊棻毩含量较斆组下降棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斬斅棽
含量高于斆组棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩较斆组显著

增高棬 椉棸灡棸棻棭暎斝旛旘组 斝斍斊棻毩含 量 高 于斏斠 组

棬 椉棸灡棸椀棭棳斣斬斅棽含量略低于斏斠 组棬 椌棸灡棸椀棭棳差
异无统计学意义棳斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩较斏斠 组降低棬 椉
棸灡棸椀棭暎见表椀暎
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表椀暋各组肝组织 斣斬斅棽暍斝斍斊棻毩水平变化 暲
组别 例数 斣斬斅棽棷棬旔旂暏旐旂棴棻棭 斝斍斊棻毩棷棬毺旐旓旍暏旐旂棴棻棭 斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩

斆组 棻棸 棻灡棸椂暲棸灡椂棸 棸灡棿棻暲棸灡棻棽 棽灡棿椂暲棻灡棻棾
斏斠组 棻棸 棽灡棸棸暲棻灡棻椂棻棭 棸灡棾棸暲棸灡棻棿棻棭 椃灡棸椃暲棾灡椂棽棽棭

斝旛旘组 棻棸 棻灡棽椂暲棻灡棻棻 棸灡棿棸暲棸灡棻棻棾棭 棾灡棻椀暲棽灡棽棸棾棭

暋暋与斆组比较棳棻棭 椉棸灡棸椀棳棽棭 椉棸灡棸棻椈与斏斠组比较棳棾棭 椉棸灡棸椀暎

棽灡棽灡椀暋肝组织中 斄斣斝暍斄斈斝暍斄斖斝 含量与血浆

斄斕斣的关系

直线相关分析显示棳肝组织 斄斣斝与血浆 斄斕斣
呈负相关棳相关系数 为棴棸灡椂棽椆棳 椉棸灡棸棻椈肝组织

斄斈斝暍斄斖斝与 斄斕斣 均呈正相关棳相关系数 分别

为棸灡椂椄椀和棸灡椃椃椆棳均 椉棸灡棸棻暎
棽灡棾暋肝组织形态学结构的改变

斆组椇肝脏组织结构较完整棳肝细胞排列整齐棳
无明显变性棳未见坏死棳无中性粒细胞浸润棳汇管区

少量慢性炎性细胞浸润暎斏斠组椇肝小叶结构尚存棳
肝细胞明显膨大棳细胞质变透亮棳呈水样变性棳部分

呈气球样变性棳部分肝细胞崩解暍坏死棳伴中性粒细

胞灶性浸润暎汇管区静脉扩张充血棳见较多量的淋

巴浆细胞浸润暎斝旛旘组椇肝小叶结构基本正常棳中央

静脉略扩张棳近中央静脉部分肝细胞肿胀变性棳偶见

点状坏死棳其程度暍范围均明显较斏斠 组轻棳其周边

肝细胞基本正常暎见图棻暎

斄椇斆组椈斅椇斏斠组椈斆椇斝旛旘组暎
图棻暋棾组肝组织形态学结构的变化棬苏木精灢伊红染色棳暳棿棸棭

棾暋讨论

缺血缺氧时能量代谢障碍是肝缺血棷再灌注过

程中引起肝脏一系列病理生理改变的始动因素暎缺

血暍缺氧首先导致细胞有氧代谢的障碍棳使细胞内的

斄斣斝合成量急剧下降棳代谢产物 斄斈斝暍斄斖斝显著

升高椲椂椵暎能量不足导致细胞膜上的 斘斸棲灢斔棲灢斄斣斝
酶活性降低棳导致 斘斸棲 在细胞内流潴留棳引发细胞

的急剧水肿暎细胞缺氧损害的后期棳胞外斆斸棽棲 内流

增加椈同时由于 斄斣斝合成能力减弱棳斆斸棽棲灢斄斣斝酶

活性下降棳细胞内斆斸棽棲 外排减少棳造成胞内 斆斸棽棲 超

载椲椃椵棳从而进一步激活某些 斄斣斝酶棳使 斄斣斝的消

耗加速暎
肝缺血时棳能量代谢异常棳细胞内 斄斣斝含量下

降棳细胞发生水肿棳缺氧还可使蛋白水解酶激活棳肝
细胞骨架结构受损棳促使肝血窦变窄棳同时肝细胞水

肿暍内皮细胞胀亡及血管内微血栓形成棳阻塞肝血

窦棳造成肝脏微循环障碍椲棾棳椆椵暎本研究表明棳肝缺血

及再灌注时棳肝组织内 斉斆 和 斄斣斝 量显著降低棳

斄斈斝暍斄斖斝 含 量 明 显 升 高棳同 时 伴 有 肝 功 能

棬斄斕斣棭暍肝细胞形态及结构的明显改变椈斄斣斝暍斄斕斣
呈显著负相关棳斄斈斝暍斄斖斝与 斄斕斣呈显著正相关暎
该结果提示高能磷酸化合物减少可能是导致 斎斏斠斏
的主要因素之一暎使用葛根素注射液后棳斝旛旘组肝

组织斉斆及 斄斣斝量较斏斠组均明显升高棳肝功能指

标异常显著减轻棳肝组织光镜下异常变化也明显改

善暎综上表明葛根素可通过增强肝细胞的能量储

备棳对缺血再灌注的肝细胞发挥保护作用暎
研究显示椲椃椵棳在肝缺血棷再灌注过程中棳产生大

量氧自由基棳其蓄积可作用细胞对蛋白暍脂肪及核酸

等产生损伤作用暎斖斈斄 是脂质过氧化反应的代谢

产物棳斢斚斈是酶性氧自由基清除剂棳二者是目前公

认的判断氧自由基的间接指标暎本实验结果显示棳
肝缺血及再灌注期间棳肝组织斢斚斈活力降低棳斖斈斄
含量增加棳同时伴随着肝组织学明显异常棳提示肝缺

血及再灌注后体内氧自由基水平增高棳引起了肝细

胞损伤暎使用葛根素注射液后发现棳肝组织 斖斈斄
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浓度显著下降棳斢斚斈活力明显增强棳表明葛根素注

射液可清除体内氧自由基棳抑制脂质过氧化反应棳减
轻能量代谢紊乱棳提高肝细胞对缺氧的耐受性棳从而

有效防治 斎斏斠斏暎
目前认为椲棻棸灢棻棻椵棳斘斚棷斉斣 及 斝斍斏棽棷斣斬斄棽失衡是

缺血再灌注时肝微循环障碍的重要发病因素之一暎
缺血使血管内皮细胞损伤棳斘斚棷斉斣及 斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩
棬斣斬斄棽和斝斍斏棽的代谢产物棭失衡椈再灌注引起血管

内皮肿胀棳血小板淤积阻塞微血管棳出现无复流现

象棳微循环功能障碍椲棾椵棳导致肝细胞能量代谢障碍棳
更进一步加重肝损伤暎本研究发现棳再灌注肝组织

斘斚暍斝斍斊棻毩水平下降棳斉斣暍斣斬斅棽水平升高棳斘斚棷斉斣
比例下降棳斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩比例增高椈应用葛根素注射

液后 斘斚暍斝斍斊棻毩水平明显上升和 斉斣暍斣斬斅棽浓度明

显下降棳斘斚棷斉斣 及 斣斬斅棽棷斝斍斊棻毩失衡均明显减轻暎
表明葛根素可通过促进血管内皮细胞合成释放

斘斚暍斝斍斏棽棳减少斉斣暍斣斬斅棽释放棬血小板棭棳调节 斘斚棷
斉斣及 斝斍斏棽棷斣斬斄棽的平衡棳而改善肝脏微循环棳减
轻肝组织缺氧程度棳减少肝组织 斄斣斝的分解及增

加 斄斣斝的生成而延缓 斄斣斝衰竭棳促进能量储备棳
改善肝细胞能量代谢棳从而有效防治 斎斏斠斏暎

综上所述棳葛根素注射液棬椂棸旐旂棷旊旂棭预处理可

通过抗氧化损伤及调节 斘斚棷斉斣 和 斝斍斏棽棷斣斬斄棽比

例失衡而改善肝细胞能量代谢棳有效防治实验兔肝

再灌注损伤暎
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